Teoreticka ¢ast - 28.1.2021

1. (a) Definujte funkei spojitou v bodé, funkei spojitou na inter-
valu a derivaci funkce v bodé (3 body).

(b) Zformulujte a dokaZzte lemma o vztahu derivace a spojitosti
(2 body).
C éjme funkci f : |—2,—1] =& R a uvazme néasledujici vy-
Méjme funkci 2,—1 R 7 leduj ;
roky:
) f je spojita na [—2, —1],
B) f’ existuje na (—2,—1),
C) f je konstantni na [—2, —1],
) f(=2) = f(-1).
Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzent:
(i) pokud plati (A) a (B), potom neni pravda, ze f'(z) > 0
pro vSechna z € (=2, —1),
(ii) pokud plati (B) a (D), potom neni pravda, ze f'(z) > 0
pro v8echna = € (—2,—1),
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(iii) pokud plati (A), (B) a (D), potom neni pravda, ze
f'(z) > 0 pro vSechna z € (-2, —1),

(iv) pokud plati (A), (B) a (D) aneplati (C), potom existuji
v,y € (=2, -1), ze f'(x)f'(y) < 0.

Vse radné zduvodnete (3 body).



2. (a) Zformulujte véty o spojitosti a Riemannové integralu, za-
vislosti integralu na horni mezi a spojitosti a primitivni
funkei (4 body).

(b) Vétu o zavislosti integralu na horni mezi dokazte (3 body).

(c) Necht f: R — R je spojitd na R a f(x) > 0, x € R. Necht
navic F' je primitivni funkce k f na R. Dokazte, ze limita
lim (F(n?) — F(—n?)) existuje a je kladna (1 bod).
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3. (a) Definujte shora a zdola omezenou mnozinu, horni a dolni
zévoru a infumum a supremum (ve sta¢i pro mnoziny v
R) (3 body).
(b) Zformulujte a dokazte vétu o Archimedové vlastnosti R (2
body).
(c) Necht A, B C R jsou omezené mnoziny. Rozhodnéte o plat-
nosti nasledujicich tvrzeni:
(i) sup A i inf A existuji,
(ii) pokud AN B # &, potom sup A, sup B a sup(A N B)
existuji a plati sup(A N B) < min(sup A, sup B),
(iii) pokud AN B # @, potom sup A, sup B a sup(A N B)
existuji a plati sup(A N B) = min(sup 4, sup B),
(iv) pokud sup A existuje a A obsahuje jen suda ¢isla, po-
tom sup A je sudé ¢islo.
Réadné zdivodnéte. (3 body).



