
Teoretická £ást - 28.1.2021

1. (a) De�nujte funkci spojitou v bod¥, funkci spojitou na inter-
valu a derivaci funkce v bod¥ (3 body).

(b) Zformulujte a dokaºte lemma o vztahu derivace a spojitosti
(2 body).

(c) M¥jme funkci f : [−2,−1] → R a uvaºme následující vý-
roky:

(A) f je spojitá na [−2,−1],
(B) f ′ existuje na (−2,−1),
(C) f je konstantní na [−2,−1],
(D) f(−2) = f(−1).
Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení:

(i) pokud platí (A) a (B), potom není pravda, ºe f ′(x) > 0
pro v²echna x ∈ (−2,−1),

(ii) pokud platí (B) a (D), potom není pravda, ºe f ′(x) > 0
pro v²echna x ∈ (−2,−1),

(iii) pokud platí (A), (B) a (D), potom není pravda, ºe
f ′(x) > 0 pro v²echna x ∈ (−2,−1),

(iv) pokud platí (A), (B) a (D) a neplatí (C), potom existují
x, y ∈ (−2,−1), ºe f ′(x)f ′(y) < 0.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (3 body).
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2. (a) Zformulujte v¥ty o spojitosti a Riemannov¥ integrálu, zá-
vislosti integrálu na horní mezi a spojitosti a primitivní
funkci (4 body).

(b) V¥tu o závislosti integrálu na horní mezi dokaºte (3 body).

(c) Nech´ f : R→ R je spojitá na R a f(x) > 0, x ∈ R. Nech´
navíc F je primitivní funkce k f na R. Dokaºte, ºe limita
lim
n→∞

(F (n2)− F (−n2)) existuje a je kladná (1 bod).
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3. (a) De�nujte shora a zdola omezenou mnoºinu, horní a dolní
závoru a infumum a supremum (v²e sta£í pro mnoºiny v
R) (3 body).

(b) Zformulujte a dokaºte v¥tu o Archimedov¥ vlastnosti R (2
body).

(c) Nech´ A,B ⊂ R jsou omezené mnoºiny. Rozhodn¥te o plat-
nosti následujících tvrzení:

(i) supA i inf A existují,
(ii) pokud A ∩ B 6= ∅, potom supA, supB a sup(A ∩ B)

existují a platí sup(A ∩B) ≤ min(supA, supB),
(iii) pokud A ∩ B 6= ∅, potom supA, supB a sup(A ∩ B)

existují a platí sup(A ∩B) = min(supA, supB),
(iv) pokud supA existuje a A obsahuje jen sudá £ísla, po-

tom supA je sudé £íslo.

�ádn¥ zd·vodn¥te. (3 body).
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